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	智能飞行器选用与组装调试平台采购
	1.要求提供不少于三种机架布局机型，分别为“十”字型，“X”型和“H”型，
2.每种机架布局的中心板部件，要能够满足三种机型装配使用；
3.平台要求提供五种不同规格电机；且每种不同规格电机不少于4颗；总数不少于20颗；
4.电调规格类型包含三种，分别为20A、30A、40A，每种不少于4条，总数不少于12条；
5.桨叶规格包含4种，材质为塑料，每种规格不少于两对，总数不少于8对；
6.电池规格：4S，容量≥5000mah，放电倍率≥30C，数量不少于3块；
7.飞行控制器：要求支持定点模式、定高模式、任务模式和返航模式；
8.飞行控制器要求内部集成蜂鸣器，免于外接蜂鸣器模块，FLASH存储≥8MB，供电范围4.8〜5.5V；
9.飞行控制器内部要求集成蜂鸣器传感器模块、空速传感器模块、磁罗盘传感器模块、气压高度计模块、磁罗盘与加速度计模块、陀螺传感器模块、陀螺与加速度计传感器模块、CAN总线模块、声音报警模块、七彩指示灯模块、低压差供电模块、飞行数据存储模块、电平转换模块、参数存储模块、主控制器模块、输入输出控制器模块等；
10.飞行控制器外设串口至少包含数传串口、RTK串口、GPS串口、外置罗盘、光流串口、TFMINI串口等；
11.飞行控制器采用高性能STM32H743VIT6处理器，主频≥480Mhz，带有双精度浮点硬件处理器，飞控系统要求具备：磁罗盘异常修正，单参数调节，多传感器融合，二次开发等功能；
12.遥控器工作频率：2400MHz〜2483.5MHz；通道数不少于8个；支持宽电压输入；要求支持SBUS.PWM信号输出；传输速率不小于38kbps；遥控系统具备信号发射指示灯，调制模式至少支持GFSK模式；且遥控器至少具备三段开关不少于1个，二段开关不少于1个；
13.充电器：要求支持输入交流100-240V，可满足LiPo、LiHV、LiFe电池充电，充电平衡精度<0.005V，同时支持放电功能；
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	无人机装调实训工具箱采购
	无人机装调实训工具箱是针对无人机准备的工具支持模块，为无人机拆装、维修实训任务提供支持，整体采用箱式设计，箱体采用航空箱材质，内衬采用EVA海绵材质；至少包含M1.5内六角螺丝刀、M2.0内六角螺丝刀、M2.5内六角螺丝刀、M3.0内六角螺丝刀、一字螺丝刀、十字螺丝刀、斜口钳、尖嘴钳、壁纸刀、烙铁架、焊锡丝、松香、电烙铁、动力电池测电器、万用表套装、水平测量柱、锉刀、螺丝胶、香蕉头焊台、试电笔、USB调参线、热熔胶枪。
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	智能飞行器选用与组装调试平台备件库采购
	智能飞行器选用与组装调试平台备件库是针对无人机准备的备件支持模块，以便快速更换损坏部件，从而保障设备的正常使用，至少应包含“十”字型、“X”型和“H”型机架、机臂管夹、电机座、脚架斜撑、脚架三通、脚架竖管、脚架横管、耗材包、电机、电调、桨叶。
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	无人机维修定损实训教学平台采购
	1.电机类型要求为无刷电机，定子尺寸≥23mm，kv值≥1000KV；
2.电调类型要求为无刷电调，持续工作电流≤30A,支持最大瞬间电流≤40A；
3.动力电池类型要求为锂电池，容量≥2200mah；
4.遥控器通道数不少于8个；支持宽电压输入；至少支持SBUS、PWM信号输出；传输速率不小于38kbps；遥控系统具备信号发射指示灯，调制模式至少支持GFSK模式；且遥控器至少具备三段开关不少于1个，二段开关不少于1个；
5.飞行模式至少支持定点模式、定高模式、任务模式和返航模式；
6.传感器模块至少包含空速传感器模块、磁罗盘传感器模块、气压高度计模块、磁罗盘与加速度计模块、陀螺传感器模块、陀螺与加速度计传感器模块、CAN总线模块、声音报警模块、七彩指示灯模块、低压差供电模块、飞行数据存储模块、电平转换模块、参数存储模块、主控制器模块、输入输出控制器模块；外设串口至少包含：数传串口、RTK串口、GPS串口、外置罗盘、光流串口、TFMINI串口；
7.至少具备磁罗盘异常修正、单参数调节、多传感器融合、超快速二次开发功能；飞控内部要求集成蜂鸣器，免于外接蜂鸣器模块；
8.无人机维修定损实训平台至少要求在检测面板上设置电源安全开关，保障产品使用过程中的安全性；能够还原四旋翼无人机系统构成，要求能够直观展示无人机内部线路的连接方式；（需提供满足参数要求的实物图片）
9.故障设置面板为锁扣抽拉式设计；至少设置动力电源故障开关、分电板故障开关、接收机故障开关、飞控供电故障开关、电机供电故障开关、电机信号故障开关、电机缺项故障开关、电机转向故障开关；开关可同时设置多种不同的无人机故障，故障可通过开关进行恢复复原；（需提供满足参数要求的实物图片）
10.至少支持以下故障检测：
（1）无人机配电系统故障检测实验：通过设置使无人机动力电源供电产生故障。
（2）无人机电源管理模块故障检测实验：通过设置使无人机电源系统中电源管理模块产生故障。
（3）无人机通讯系统故障检测实验：通过设置使无人机遥控系统与接收机通讯产生故障。
（4）无人机电机缺项故障检测实验：通过设置使电机供电输入缺项产生故障。
（5）无人机电调信号故障检测实验：通过设置使无人机电调信号通讯产生故障。
（6）无人机电调供电故障检测实验：通过设置使电调供电输入产生故障。
（7）无人机动力系统综合检测实验：通过设置将无人机动力系统的不同故障进行同时设置使产生系统综合故障。
（8）无人机飞控故障故障检测实验：通过设置使飞控产生故障。
（9）无人机系统综合故障检测实验：通过设置不同位置模块故障使整个系统产生综合故障。
11.故障点设置至少能够展现真实故障情况的发生以及检测维修；至少能够实现对无人机系统部件进行功能检测；
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	操作飞行无人机及负载相机租赁
	1.机身对称轴距≥800mm；
2.机臂展开方式要求为：可折叠式；脚架安装方式：快拆、装式；机身具备飞行状态指示灯；
3.飞行器最大载重≥2.7kg，最大起飞重量≥9.2kg；
4.悬停精度：垂直±0.1m(RTK 定位正常工作时），水平±0.1m(RTK 定位正常工作时）
5.最大旋转角速度：俯仰轴≥300°/s ,航向轴≥100°/s；
6.最大上升速度≥6m/s,最大下降速度≥5m/s；最大平飞速度≥23m/s；
7.最大飞行海拔高度≥5000m；
8.最大承受风速≥12m/s；
9.防护等级≥IP55级（参照IEC60529标准）；
10.最大飞行时间（空载）：不少于50分钟；
11.最大图传距离(无遮挡，无干扰）≥20公里；
12.飞行器至少具备RTK定位和定向能力，能够在指南针受到干扰的环境下利用RTK定向安全飞行；
13.遥控器内置高亮触摸屏，且尺寸不小于7英寸；
14.至少具备蓝牙以及卫星定位功能，且可以支持通过Wi-Fi或4G无线上网卡得方式连接至互联网；
15.遥控器至少支持使用内置电池工作，也可支持使用内置电池与外置电池结合使用的方式进行工作；电池续航时间不少于6小时；
16.飞行模式不少于三种，至少包含P模式（定位）、S模式（运动）、A模式（姿态）；遥控器具备飞行器模式切换开关；
17.补光灯有效照明距离≥5m；照明方式常亮；
18.FPV摄像头分辨率不小于1080p；帧率≥30fps；
19.飞行器至少具备自动返航功能，不少于三种返航方式，至少包含智能返航、智能低电量返航、失控返航；飞行器至少具备降落保护功能；
20.飞行器至少具备飞行数据记录功能，所有飞行数据可存储于飞行器中，保持飞行器开启连接至电脑，通过相应软件可导出飞行数据；
21.飞行器至少支持高级双控模式，适用于双人同时操控一台飞行器；
22.至少支持两路1080p图传；
23.该飞行器配套软件APP，至少支持进行航线规划，自动作业功能。

负载相机
1.防水等级≥IP54，人眼安全等级≥Class 1M；
2.设备存储温度支持-20℃ 至 60℃；
3.云台安装方式支持可拆装式；
4.云台角度抖动量≤±0.002°；
5.变焦相机影像传感器1/1.8CMOS，有效像素不小于4000万；
6.曝光方式不少于两种，且支持程序自动曝光以及手动曝光；
7.至少支持点测光、平均测光两种测光模式，且至少支持测光锁定；
8.电子快门最快速度不小1/8000秒；
9.照片拍摄ISO范围支持照片：100 ～25600；
10.视频分辨率不小于3840x2160 @30fps；
11.至少支持MP4视频拍摄格式和支持JPEG照片拍摄格式；
12.广角相机有效像素不少于4800万；
13.广角相机视频拍摄分辨率不小于3840 × 2160@30fps；
14.热成像相机传感器类型为非制冷氧化钒（VOx）微测热辐射计；
15.至少支持32倍数字变焦；
16.热成像相机视频拍摄分辨率不小于1280 × 1024@30fps；
17.测温方式至少支持点测温、区域测温、中心点测温；
18.至少支持高温警报功能；
19.激光测距仪波长不小于905 nm；
20.激光测距仪测量范围不小于3000 m；
21.近红外补光灯波长不小于850 nm；
22.补光区域大小：100 米处：直径≥8 m；
23.相机混合光学变焦倍数不少于34倍
24.最大变焦倍数不小于400倍；
25.至少支持指点对准、超清矩阵拍照、夜景模式、时间戳水印、智能拍照、视频预录制、红外超分等功能。

此项无人机设备及负载相机租赁具体时间段由中标公司和学校共同协商，租赁时间为6天
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